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Formy metod
MTM

Stopien podzialu
pracy

Czas wykonama
dzialan

czegolne typy metody MTM

Typ produkcy:

MTMI1

ruchy

do 0.5 min

MTM2. BMP. TMC sekwencje ruchow 0.5—5 mun
MTM3. AMP CZynnosct 5—30 mun
MTM4 operacje proste 0.5—30h
operacje (proces) 0.5—50h

masowa

jednostkowa




Elementy pracy kone

zyn gornych

Dokiadnosc poszczegolnych metod

MTM-1

MTM-2

Obrocic

Nacisnac

Poprawié chwycenie

Wziaé

Umiescié

Oceni¢ wzrokiem

Ruch stopy

Wrykonaé krok

Pochyli¢ si¢ 1 wyprostowaé

e RN LeaRlnslla=l InlE==N = [

M-3

Manipulowa¢

Przemieszezacd sig

Chodzie

SF

Pochylié sie 1 wyprostowaé

Siggnac R
Przemiescié M
Obrocié T
Ruch korby C
Nacisnaé AP
Chwycié G
Puscié RL
Umiejscowié P
Rozdzielié D
Rozdzielic elementy pracy oczu
Przesunac spojrzenie ET
Przyjrzeé sie EF
Elementy pracy ciala i konezyn dolnych
Ruch stopy FM
Ruch nogi LM
Chodzié W
Kroki boczne SS
Obroécié tulow TBC
Usiasé SIT. STD
Pochyli¢ sie B. AB
Schyli¢ sie S. AS
Uklekna¢ na jedno kolano | KOK. AKOK
Ukleknaé na oba kolana KBK. AKBK




MTM - glowne cechy:
W C uzyskanie wynikow niezaleznych od
azde| dziedzinie zastosowania,

symbolike na catym swiecie,

nia z innymi wartosciami



Rakres stosowania

Qigjgce | normowanie pracy
anie racjonalnych procesow
OsAzenia stanowisk

inii produkcyjnych,



Rakres stosowania

3 CY W nizszych typach
i0 Srednio | matoseryjna oraz

oSCci MTM-2)



Wyznaczanie normy czasu

operaciji - polega to na zapisaniu
MTM przebiegu ruchdw

le odczytaniu z tablicy

oraz ich podsumowaniu.

st TMU (Time

JEDNOSTKJ CZASU
TMU Sekundy Minuty Godziny
1 0,036 0,0006 0,00001
278 1 0.0167 0.00028

1666.7 60 1 0.01667
100000 3600 60 1




Rementy MTM-2

AENTY

SYMBOLE

GA
GB
GC

PA
PB
PC

GW
PW
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Wilzigc ciezar (GW) Umiescic ciezar (PW)

nieszczenie z wysitkiem:

Ca miesni reki i ramienia, konieczna dla pokonania
tawianego przez przedmiot w czasie jego
vania. GW odpowiada statej statystycznej

Obcigzenie

<2kg




© Poprawi¢ chwyt (R) - dziatanie reki i palcow, wykonywane
w celu zmodyfikowania chwytu przedmiotu, bez jego .

(A) - wywarcia sity miesni na przedmiot.
yahanie wystepujgce po przytozeniu sity.

DY lub Nogi, niezwigzany z

enia ciataq.



Ruchy

zesne kombinowane

T™MU Xgiee Czynnosc
prawa
14 GB30 Wzig¢ mtotek

Wzig¢ nakretke

ewd orawdad

Czynnosc
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Program PWKM MTM2

Lewa Reka Prawa Reka
Dhugost (cm)  [JTEREE = Dhugosé (cm) 1Wybierz =
RUCHY GLOWNE — ~ RUCHY POMOCNICZE | | ~ RUCHY GEOWNE — — RUCHY POMOCNICZE
" GA C A T GA C A
" GB CR C GB R
¢ GC L ¢ 6C i
i G
s s
g T PA o
o o o ¥. PWKM MTM2
“ PB C PB Plil. O programie
ol B
e PC - PC Figks Lp. Dbugoéc | Rucky | Prawa | Lewa | Obie
" Prawa 1 30| G, 9 1] 1]
[~ ZAMROZRUCHY [~ ZAMROZRUCHY | [~ ZAMROZRUCHY [ ZAMROZF " Lewa ; 23 gg+£ g 33 13
Mnoznk: [~ 1 -+ Wyczyéc |||l 1 Wyczyé + Obie 4 0 A 0 0 14
Wynik ’ 0 Wynik 0 Oblicz |
Przesii ] Anuiui

Cathkowita Prawa reka Lewa reka Ohbie rece R azem
E”'LIQDSE 170 cm
9 + 33 + 28 = 7B




Program PWKM MTM2

danych normatywow:

Odlegtosc (cm)

GA GB GC PA PB PC

3 10 21
6 15 26
11 19 30

15 24 36
R0 30 4]
PW: 1 TMU na 5 kg

Dodatek na
mase
Pozosta A R E C S F B

te ruchy Czas (TMU)

GW: 1 TMU za 1 kg

0|




Przykiad

LEWA REKA PRAWA REKA
Naktada podstawke na
przyrzad

Naktada maskownice na

wkrety
Naktada gtosnik na
wkrety
Naktada 2 podktadki Naktada 2 podktadki
sprezyste. sprezyste.
Naktada 2 podktadki Naktada 2 podktadki
Zwykte Zwykte
Naktada 1 kohcowke.
eca wstepnie 2 Nakreca wstepnie 2
aokretki. nakretki.

Dokreca nakretki
kluczem.




La=wa Faka TrIT Prmwa Foala
Lyp. Orpiz f| Svmbol Symbol | £ Oz
1 23 GBI 1 | 'Waiat podstwlks
2 36 PER=F|1 | Umisscic na proyread poprawic
chrpoania
3 Wriad maskowTics 1] GE43 18
4 | Umisscic na wlheoty poprawic 1| PE45=E |50
chwrt
5 Waial ghoinik 1] GE43 18
6 | Umisici na whiety poprawid 1|PE45-F |30
chwyt
T | Waisd podkladli sprefysta 2|FC43 5 G435 2 | Waisd podkdadki spraiysta
8 | Umisscic na wioetach trndne 2 BC45 T2 D45 2 | Umisicic na whretach trudna
umigjsoowisnia wmig) soowisnia
o | Waiad podlladki mevkla 1| cc4s 5 GC4as |2 | Wniad podidadli mrvkds
10 | Umisicic na wilorstach trodne 2| PC4s T2 D45 2 | Umisicic na wilorstach trndne
wmigjsoowisnia wmigj soowisnia
11 27 |ecas |1 | waad kohcdwke
12 36 BC45 1 | Umisicic na wirecie trndns
wmig) soowisnia
13 | Wiziad nakorsthi 2| ccas 5 GCas |2 | woad elorethi
14 | Umisscic wlsty trudnas I|PC45 T2 BC43 2 | Umisticic na whrety trodna
umigjsoowisnia wmig) soowisnia
15 | Makrecid watspnis 4| PAS 12 DAS 4 | Makrecid watspnis
16 14 GE30 1 | Waiad Kluce nasadowy
17 30 BC3D 1 | Umisscic na nalbretlkach




Wybor stanowiska

Stanowisko Stanowisko Stanowisko Stanowisko Stanowisko
Lp. montazowe montazowe montazowe montazowe montazowe
wersja 1 wersja 2 wersja 3 wersja 4 wersja 5
Catkowity
naktad pracy w 1742 1996 2122
[TMU]
Catkowity
naktad pracy w D452 1,1976 1,2732
[Mmin]
Procentowe ‘
wykorzystanie 40 46,5
lewej reki [%]
Procentowe
wykorzystanie 60 53,5
prawej reki [%]
Czy
wykorzystana
jednoczesna N
praca obu rgk?e
(T/N]

Proponowana
punktacja przy
wyborze
najbardziej
optymalnego
rozwigzania [od
1 do 9]




