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Wstęp 

 
Połączenia gwintowe w konstrukcjach zespołów maszynowych wynoszą  
1-25% ogólnej liczby połączeń. Relatywnie połączenia te charakteryzuje 
prostota, niezawodność, łatwość regulacji siły zacisku, jak również 
możliwość demontowania i ponownego montowania połączenia bez 
wymiany części.  
 
Przebieg połączenia gwintowego w ogólnym przypadku składa się  
z następujących czynności: podanie części, ich ustawienie i wstępne 
skręcenie, doprowadzenie i ustawienie narzędzia, nakręcenie, dokręcenie, 
odprowadzenie narzędzia, dociągnięcie, założenie zawleczki lub inny zabieg 
niezbędny do zabezpieczenia przed samo odkręceniem. 
W przypadku montażu automatycznego nakręcenie, dokręcenie, 
dociągnięcie  wykonuje się jednym narzędziem. 
 
Powszechnie stosowane są następujące rodzaje połączeń gwintowych:  
- zapewniające trwałe unieruchomienie połączonych części, 
- zapewniające trwałość i szczelność połączenia,  
- zapewniające prawidłowe ustawienie łączonych części, 
- służące do regulowania wzajemnego położenia części. 
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Połączenia śrubowe (śruba, nakrętka) 

 
Proces montażu połączenia gwintowego ze 
śrubą i nakrętką w ogólnym przypadku składa 
się z:  
• wstępnego połączenia części zespołu  

z włożeniem śruby i ustawienia złożonego 
zespołu w uchwycie[rys. a],  

• nakręcenia nakrętki  (opcjonalnie  
z podkładką) [rys. b] ,  

• zdjęcia zmontowanego zespołu.  
 
Samo nakręcenie nakrętki składa się  
z trzech faz:  
• nakręcenie wstępne,  
• swobodne nakręcenie na długości gwintu 

wystającej części śruby,  
• dociągnięcie (dokręcenie) przez wywarcie 

momentu o określonej wartości. 
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Zasady dokręcania nakrętek 

 
Najpierw dokręcać nakrętki środkowe, następnie dwie sąsiadujące z lewej 
strony i dwie z prawej strony po czym znów dwie z lewej i dwie z prawej itd. 
Stopniowo zbliżając się do końca tzw. metodą spirali. Dokręcania nakrętek 
nie należy rozpoczynać od skrajnych – może powodować to skrzywienie 
dłuższych części łączonych. Nakrętki należy dokręcać stopniowo, tzn. 
najpierw dokręcić wszystkie nakrętki np. na jedną trzecią przewidzianej siły 
zacisku, następnie na dwie trzecie i wreszcie na pełen zacisk. Dokręcać 
całkowicie jednej nakrętki po drugiej nie wolno, ponieważ może to 
spowodować skrzywienie i odkształcenie montowanych części. 
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Wyznaczenie momentu dokręcenia 

 
Wyznaczenie momentu dokręcenia nakrętki/śruby można przeprowadzić na 
dwa sposoby: 
 
 - metodą analityczną – korzystając np. z książki „Podstawy technologii 
montażu maszyn i mechanizmów”, M.P. Nowikow (s.181-200), gdzie należy 
wyznaczyć moment dokręcenia Mz 

 
 - korzystając z normatywów – np. wg zamieszczonego w dalszej części  
przykładu, gdzie należy określić naprężenie wstępne Fo i moment 
dokręcenia Cs. 

 
 
Uwaga: 
W projekcie skorzystać z dwóch metod. Niezbędne dane do obliczeń, które 
nie wynikają z otrzymanej dokumentacji konstrukcyjnej, należy założyć.  
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Wyznaczenie momentu dokręcenia - analitycznie 
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Wyznaczenie momentu dokręcenia - normatywy 

źródło : www.facom.pl (PDF - „Katalog Facom „ strona 344 -  do pobrania z m65.pk.edu.pl) 

http://www.facom.pl/
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Wyznaczenie momentu dokręcenia - normatywy 
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Wyznaczenie momentu dokręcenia - normatywy 
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Narzędzia do montażu połączeń gwintowych 

 
Do nakręcania nakrętek, wkręcania wkrętów i śrub, korków oraz innych 
części gwintowanych stosuje się narzędzia ręczne i mechaniczne. 
Narzędziami ręcznymi nazywa się klucze do nakrętek i  śrub, wkrętaki;  a 
mechanicznymi – elektryczne, pneumatyczne lub hydrauliczne, przenośne  
i stałe wkrętaki. 
 
Konstrukcje i rodzaj stosowanych narzędzi w dużym stopniu determinuje 
poziom wydajności pracy na montażu. Decyzję o rodzaju zastosowanych 
narzędzi podejmuje technolog. 
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Przykłady narzędzi ręcznych do montażu połączeń gwintowych 

 
 

 
 

Klucz oczkowo-
płaski 

Klucz płaski 

Klucz 
grzechotkowy 

Klucz oczkowy 

Klucz fajkowy 

Klucz nasadowy 
z rękojeścią T 

Klucz nastawny 

Klucz hakowy 
Do nakrętek z nacięciami 

bocznymi 

 
Klucz hakowy 
Do nakrętek z otworami 

bocznymi 

 

Klucz nasadowy 
z przegubem 

Wkrętak 

 
Klucz hakowy 

Do nakrętek z wytłoczeniem 
od góry 
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Przykłady narzędzi mechanicznych do montażu połączeń gwintowych 

 
 

 
 Klucz elektryczny 

Klucz 
pneumatyczny 

Klucz hydrauliczny 
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Narzędzia do montażu połączeń gwintowych 

 
Szczegółowe informacje dotyczące narzędzi ręcznych oraz wskazówki 
dotyczące podejmowania decyzji przy doborze takich narzędzi, można 
znaleźć w książce „Podstawy technologii montażu maszyn i mechanizmów”, 
M.P. Nowikow (s.181-209). 
 
 
Szczegółowe informacje dotyczące narzędzi i przyrządów mechanicznych 
do połączeń gwintowych oraz wskazówki dotyczące podejmowania decyzji 
przy ich doborze,  można znaleźć w książce „Podstawy technologii montażu 
maszyn i mechanizmów”, M.P. Nowikow (s.209-233). 
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Dobór narzędzi montażowych dla połączeń 
gwintowych 

 
Narzędzia do montażu połączeń gwintowych można 
dobrać z rekomendowanego katalogu „Facom” 
(źródło www.facom.pl) 
 
Katalog w formacie pdf jest do pobrania ze strony 
zakładu M65 (www.m65.pk.edu.pl)  
 
W obszernym katalogu narzędzia montażowe 
można znaleźć na stronach 167-467 
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